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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023
BIOLOGIE

GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
PRUFUNGSAUFGABEN

Thema G 1: Proteine

21

2.2

Eiweild ist ein wichtiger Aufbaustoff im Koérper. Zur Synthese von Proteinen
werden die in der DNA gespeicherten Informationen genutzt.

Fertigen Sie eine beschriftete Skizze zum Bau der DNA anhand von vier
Nucleotidpaaren an und beschreiben Sie die Transkription als ersten Teilprozess

der Proteinbiosynthese.

EiweilRe sind nicht nur universelle Bau- und Betriebsstoffe aller Organismen,
sondern wirken auch als Biokatalysatoren in Stoffwechselreaktionen.
Beschreiben Sie den Bau eines Enzyms und den allgemeinen Verlauf einer
enzymatischen Reaktion.

Bei der Erbkrankheit PKU (Phenylketonurie) ist das Enzym Phenylalanin-
Hydroxylase aufgrund einer Mutation auf dem Chromosom 12 nicht in der Leber
vorhanden, sodass der Abbau der Aminosaure Phenylalanin zu Tyrosin gestort
ist.

Leiten Sie unter Nutzung des im Material 1 dargestellten Stammbaums die Art
des Erbganges bei PKU ab und begriinden Sie mdgliche Genotypen der
Personen 11, 17, 20 und 21.

Proteine sind Bausteine der Biomembran, die sowohl der Abgrenzung als auch
dem Stoffaustausch dient.
Interpretieren Sie die im Material 2 dargestellten Untersuchungsergebnisse zu

einem zellularen Transportvorgang.

Proteine geben Aufschluss Uber Verwandtschaftsgrade. Um molekularbiologische
Homologien zu ermitteln, wird die Prazipitinreaktion verwendet.
Werten Sie die Ergebnisse des im Material 3 dargestellten Versuchs aus und

erklaren Sie diese aus evolutionsbiologischer Sicht.

BE
11

12
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Materialien zum Thema G 1:

Material 1 zur Aufgabe 2.2: Stammbaum zur Vererbung von PKU

O

1 2
O O O
3 4 5 6 7 8
f I O | [ |
9 10 11 12 13 14 15
B o O O e
16 17 18 19 20 21 22
Y6 | Y
23 24 25 26 27 28 29
O weibliche Personen ohne Merkmal . Merkmalstragerin
[_] mannliche Personen ohne Merkmal . Merkmalstrager

Nach: https://www.gida.de/testcenter/biologie/bio-dvd016/jpg/stammbaum.jpg (10.10.2022)

Material 2 zur Aufgabe 3: Passiver Transport von Saccharose durch die
Zellmembran

Geschwindigkeit der Saccharose-
Aufnahme in relativen Einheiten

>
>

Konzentration der Saccharose im
AulRenmedium in relativen Einheiten

Nach: http://www.u-helmich.de/bio/gast/Neuse/folie.pdf (9.3.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Material 3 zur Aufgabe 4: Prazipitinreaktion

Der Prazipitintest beruht auf einer Antigen-Antikdrper-Reaktion. Dabei verbinden sich nach
dem Schlussel-Schloss-Prinzip die von einem Organismus gebildeten Antikdrper mit den
spezifischen Oberflachenstrukturen (Antigene) eines Fremdeiweil’es, was sich in einer
Ausfallung zeigt.

Die Verwandtschaft zwischen Mensch und Primaten kann Uber diese Antigen-Antikorper-
Reaktion der jeweiligen artspezifischen Proteine ermittelt werden. Dazu wird menschliches
Blutserum, die zellfreie Blutflissigkeit, in die Blutbahn eines Spendertieres (z. B. Kaninchen)
injiziert, um sogenanntes Anti-Human-Serum zu gewinnen. Dieses entsteht durch die
Aktivierung des Immunsystems des Spendertieres, das spezifische Antikrper auf die Proteine
des menschlichen Blutserums bildet. Das Anti-Human-Serum wird dem Spendertier

entnommen und steht nun fur Untersuchungen des Verwandtschaftsgrades zur Verfigung.

Anti-Human-Serum

Zugabe zur Serumprobe von:
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|Mensch| |Schimpanse| |Gori||a| |Orang-Utan| |Gibbo
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Ausfallung {100 % i 85 % 64 % 42% 37% 0 %

Nach: https://www.ipn.uni-kiel.de/de/das-ipn/abteilungen/didaktik-der-biologie/materialien-
1/FBA2DerAffeinuns.pdf (21.2.2022)

Seite 4 von 14



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023
BIOLOGIE

GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
PRUFUNGSAUFGABEN

Thema G 2: Erdmannchen

2.1

2.2

Erdmannchen (Suricata suricatta) leben im sudlichen Afrika. Dort besiedeln sie
trockene, offene Landschaften mit kurzem Grasland und sparlichem
Geholzwuchs. Die Weibchen bringen dreimal im Jahr bis zu vier Junge zur Welt.
Grundlage der Bildung von Geschlechtszellen fur die Fortpflanzung ist die
Meiose.

Erstellen Sie je eine beschriftete Skizze zur Anaphase | und Il der Meiose und

vergleichen Sie tabellarisch diese Phasen anhand von drei Kriterien.

Erdmannchen bilden Kolonien von bis zu dreiRig Individuen. Ein
Familienverband besteht aus einem dominanten Paar und seinen
Nachkommen. Mehrere Familienverbande koénnen friedlich in einer Kolonie in
einem Bau zusammenleben.

Erlautern Sie mithilfe von Material 1 zwei Wechselbeziehungen zwischen den
Organismen.

Feinde des Erdmannchens sind u. a. Adler, Geier, Schlangen, Wildkatzen und
Schakale.

Beschreiben Sie das im Material 2 dargestellte Modell und beurteilen Sie seine

Aussagekraft in Bezug auf Erdmannchen-Populationen.

In Erdmannchen-Kolonien ist ein spezifisches Sozialverhalten zu beobachten,
das in Feldstudien untersucht wurde.

Erklaren Sie das in Material 3 dargestellte Verhalten aus ultimater Sicht.

Zu den potentiellen R&ubern der Erdmannchen gehdren Schlangen.
Giftschlangen enthalten in ihrem Gift haufig a-Neurotoxine. Diese blockieren
irreversibel unter anderem die spezifischen Acetylcholinrezeptoren der
postsynaptischen Membran an Kontaktstellen zwischen Nervenzelle und
Muskelfaser. Erdmannchen sind gegen dieses Gift resistent.

Erlautern Sie den Wirkmechanismus des Giftes bei einem nichtresistenten
Beutetier auf zellularer Ebene sowie die Folgen flir diesen Organismus.
Entwickeln Sie eine Hypothese zu den proximaten Ursachen des Uberlebens

der Erdmannchen nach einem Giftschlangenbiss anhand von Material 4.

11

Seite 5 von 14



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Materialien zum Thema G 2:

Material 1 zur Aufgabe 2.1: Wechselbeziehungen der Erdmannchen

Erdmannchen sind sehr territorial. Sie deponieren Kot und anale Duftmarken sowohl innerhalb
ihres Territoriums als auch an dessen Grenzen. Der individuelle Duft eines jeden
Erdmannchens entsteht durch Pheromone und Abbaustoffe von Bakterien, die im Analbeutel
der Erdmannchen leben. Innerhalb ihres Territoriums finden Erdmannchen ihre Nahrung, die
in erster Linie aus Insekten besteht, aber auch Mause, Eidechsen, Spinnen und sogar
Skorpione werden gefressen. In freilebenden Erdmannchen-Populationen ist die Verbreitung
von Tuberkulose, einer lebensgefahrlichen Lungenentziindung, zu beobachten, die durch das
Mycobacterium bovis hervorgerufen wird. Eine Ubertragung der Bakterien kann durch das
Einatmen infektiéser Aerosole oder durch direkte Aufnahme Uber Bisswunden erfolgen.

Nach: https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rspb.2009.1775 (5.10.2022)
https://hi-science.com/meerkats-can-thank-bacteria-29753 (5.10.2022)

Material 2 zur Aufgabe 2.2: Populationsentwicklung

Population |

in relativen Einheiten

Anzahl der Individuen

Zeit in relativen Einheiten

Nach: https://www.researchgate.net/figure/Lotka-Volterra-model-a-time-series-b-periodic-orbit-in-
phase-space_fig2 276777138 (5.10.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Material 3 zur Aufgabe 3: Verhaltensweisen in der Erdmannchen-Kolonie

Wahrend die Mitglieder der Kolonie auf Nahrungssuche sind, sitzen einzelne Tiere
abwechselnd auf exponierten Platzen. Diese Tiere sitzen auf den Hinterbeinen und
beobachten ihre Umgebung und den Luftraum. Beim Erspahen eines Raubers geben die
Wachter, unabhangig vom Verwandtschaftsgrad zu den Koloniemitgliedern, einen pfeifenden
Laut von sich. Dieser kann je nach Art des Raubers in Tonhéhe, -lange und -frequenz variieren.
Die Gewarnten reagieren auf das akustische Signal mit Innehalten oder sofortiger Flucht in

den Bau.

Nach: https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rspb.2001.1772 (12.10.2022)

Material 4 zur Aufgabe 4: Ausschnitt der Aminosauresequenzen spezifischer
Acetylcholinrezeptoren

Pos. | 187 | 188 | 189 | 190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200

AS Trp | Val | Tyr | Tyr | Ala | Cys | Cys | Pro | Asp | Thr | Pro | Tyr | Leu | Asp

ASE |Asn |Val | Thr | Tyr | Ala | Cys | Cys | Leu | Thr | Thr | Pro | Tyr | Leu | Asp

Hinweis: AS = Ausschnitt der Aminosauresequenz spezifischer Acetylcholinrezeptoren von Tieren ohne
Schlangengiftresistenz
AS E = Ausschnitt der Aminosauresequenz spezifischer Acetylcholinrezeptoren von
Erdméannchen

Acetylcholin = Neurotransmitter flir erregende Synapsen

Nach: https://www.researchgate.net/publication/344494528 Widespread Evolution_of
Molecular_Resistance_to_Snake_Venom_a-Neurotoxins_in_Vertebrates (5.10.2022)
https://www.snakevenomdb.org/toxins/tox=neurotoxin (5.10.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

ThemaV 1: Ernahrungstrends

BE
Immer mehr Menschen in Deutschland suchen eine Orientierung in den im Uberfluss

angebotenen Nahrungsmitteln. Bio-Lebensmittel, Fastfood, vegane Fertiggerichte,
Super-Food und anderes stehen in den Lebensmittelregalen nebeneinander. In
verschiedenen Medien werden die neusten Erkenntnisse und Bewertungen von
Wissenschaftlern, Alltagspersonen und selbsternannten Erndhrungsexperten Uber
diese Themen prasentiert. Zum Beispiel Uberfluten Informationen zur

Lactoseintoleranz die Verbraucher.

1 Priufen Sie experimentell lactosefreie Milch und Vollmilch auf das Vorhandensein | 6
reduzierender Zucker. Zu diesen gehoéren z. B. Glucose, Fructose, Maltose und
Lactose, die sich alle mit der gleichen Methode nachweisen lassen. Fordern Sie
die zum Experiment bendtigten Gerate und Chemikalien schriftich an und

erstellen Sie ein Protokoll.

2 Lactoseintolerante Menschen sind nicht oder nur eingeschréankt in der Lage, den | 9
Milchzucker (Lactose) im Darm enzymatisch zu zerlegen. Fir diese Menschen
produziert man in der Lebensmittelindustrie z. B. lactosefreie Milch und
Milchprodukte. Mittlerweile kaufen auch Personen ohne Lactoseintoleranz

lactosefreie Milch. Beurteilen Sie mithilfe der Materialien 1, 2 und 3 diese

Kaufentscheidung aus biologischer Sicht.
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GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
PRUFUNGSAUFGABEN

SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023
BIOLOGIE

Materialien zum Thema V 1:

Material 1 zur Aufgabe 2: Vergleich verschiedener Milchsorten

Milchsorten

Vollmilch

lactosefreie Milch |

lactosefreie Milch 1

besondere Behand-

keine

Zugabe von Lactase

teilweiser Entzug

lungsverfahren der zur Vollmilch von Lactose aus der
Milch Milch und Zugabe
von Lactase zur
Restmilch
Geschmack milchig, neutral suf weniger suf als
lactosefreie Milch |
Lactoseanteil =~ 5g/100 mL <0,19/100 mL < 0,03 g/100 mL
Vitamine A, B,B12,C,D, E, A, B,B12,C,D, E, A, B,B12,C, D, E,

Folsaure

Folsaure

Folsaure

Anteil an Mineralien

0,75 % (z. B. Ca, |,
Zn, Na, Mg, P, K)

0,75 % (z. B. Ca, |,
Zn, Na, Mg, P, K)

0,75 % (z. B. Ca, |,
Zn, Na, Mg, P, K)

Anteil an Proteinen/ | 3,3-3,4 % 3,3-34% 3,3-3,4%
Aminosauren
Anteil an Fetten 0,1-4,0% 0,1-4,0% 0,1-4,0%

Nach: https://www.arlafoods.de/ueber-uns/presse/2015/pressrelease/arla-r-laktosefrei-die

erste-laktosefreie-milch-die-lecker-frisch-und-nicht-so-suss-schmeckt-1131178/ (12.10.2022)

Material 2 zur Aufgabe 2: Lactose (Milchzucker)

Lactase
Lactose —— Glucose + Galactose

Glucose und Galactose sind Isomere. Sie besitzen die gleiche Summenformel, CsH120¢, aber
unterscheiden sich durch die Stellung der OH-Gruppe am vierten C-Atom. Dieser kleine

raumliche Unterschied im Molekulbau wirkt sich stoffwechselphysiologisch bedeutend aus.

Nach: https://www.tellmed.ch/include_php/previewdoc.php?file_id=16500 (12.10.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Material 3 zur Aufgabe 2:
A — Galactose

Galactose und Glucose werden Uber den SGLT1-Transporter im Darm aktiv resorbiert und
Uber die Pfortader zur Leber transportiert. Dort angekommen kann Galactose enzymatisch zu
Glucose reagieren und der Zellatmung zugeflihrt, in Glycogen umgewandelt oder als
Baumaterial verwendet werden. Als Baustoff dient Galactose unter anderem der Herstellung
bestimmter Hormone sowie Gerinnungsfaktoren. Sie spielt beim Bau von
Zelloberflachenstrukturen wie Glykolipiden und Glykoproteinen eine gro3e Rolle. Als
Betriebsstoff kommt der Galactose eine besondere Bedeutung in der Versorgung von
Nervenzellen zu. Krankheiten wie Diabetes, Alzheimer und Parkinson sind oft von einem
Hungerzustand der Gehirnzellen gekennzeichnet, da sie nicht gentigend mit Glucose versorgt
werden kénnen. Beim Diabetes wird diese Glucose-Mangelversorgung durch eine gestoérte
Insulinfreisetzung oder einen Mangel an Insulinrezeptoren verursacht. Verschiedene Studien
zeigten einen positiven Effekt gegen den Energiemangel in den Nervenzellen, wenn

konzentrierte Galactosegaben verabreicht worden sind.

Nach: https://www.tellmed.ch/include php/previewdoc.php?file_id=16500 (4.10.2022)

B — Zuckertransport in die Korperzelle

° Insulin OO O
o0

(]
Insulinrezeptor .
Galactose .

Signal zur O

Produktion O O enzymatischer . GLUT 3 - permanent
Umbau g in Membran verankert

Glucose &
GLUT 4 I \Q &
Zellatmung

Strukturerhalt

Nach: ebenda.
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

ThemaV 2: Maligne Hyperthermie
BE
Bei chirurgischen Eingriffen ist eine lokale oder allgemeine Anasthesie notwendig. In

seltenen Fallen kommt es bei der Operation von Patienten nach dem Inhalieren
bestimmter Betaubungsmittel zu Komplikationen, die ohne arztliches Eingreifen
lebensbedrohlich sein kénnen. Ein typisches Symptom ist eine ausgepragte
Verkrampfung der gesamten Skelettmuskulatur. Weil die Reaktion auf das
Betaubungsmittel auch mit einem starken Anstieg der Koérpertemperatur einhergeht,

bezeichnet man das Phanomen als maligne Hyperthermie (MH).

1 Analysieren Sie mithilfe der Materialien 1 A bis 1 C die genetischen Ursachen | 7

sowie die Vererbung der malignen Hyperthermie.

2 Erklaren Sie auf der Grundlage des Materials 2 die Verkrampfung der| 8
Skelettmuskulatur nach Verabreichung bestimmter Narkosemittel bei maligner

Hyperthermie.

Materialien zum Thema V 2:

Material 1 zur Aufgabe 1:

A — Ryanodinrezeptoren

Ausgel6st wird die maligne Hyperthermie durch eine bauliche Abweichung des sogenannten
Ryanodinrezeptors RyR1 im sarkoplasmatischen Reticulum, dem inneren Membransystem
der quergestreiften Muskelfasern. Befindet sich an einer bestimmten Position des
Rezeptorproteins die Aminosaure Arginin (Arg) anstelle von Glycin (Gly), kann dieser Rezeptor
von einigen Narkosemitteln aktiviert werden.

Nach: https://www.researchgate.net/publication/14178964 (4.10.2022)

B — Code-Sonne

Code fur die Aminosauren auf der mRNA

Leserichtung von innen nach aulen (5' —> 3')

m Stopp-Codon
» Start-Codon

Nach: https://www.spektrum.de/lexikon/biologie-kompakt/genetischer-code/4689 (5.10.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

C — Molekulargenetische Untersuchungen

Fur die genauere Untersuchung der Genotypen wurde den Personen 1 bis 9 einer Familie
DNA entnommen und ein 128 Basenpaare grofler Ausschnitt des auf dem Chromosom 19
gelegenen Gens flr den Rezeptor RyR1 mittels PCR vervielféltigt. Die so entstandenen DNA-
Proben wurden anschlieRend jeweils mit dem Restriktionsenzym AIwNI versetzt, dessen
Erkennungssequenz nur im Falle der fir MH verantwortlichen Mutation vorliegt. Nach dieser
Behandlung wurde eine Gelelektrophorese der DNA-Fragmente durchgefihrt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

128 bp
100 bp

- - - = - - 28 bp

Hinweis: Die Personen 2, 7 und 9 sind merkmalsfrei, alle anderen Personen sind Merkmalstrager.

Nach: Richter, M. u. a.: Functional Characterization of a Distinct Ryanodine Receptor Mutation in
Human Malignant Hyperthermia-susceptible Muscle, THE JOURNAL OF BIOLOGICAL
CHEMISTRY Vol. 272, No. 8, S. 5256 -5260, 1997,
https://www.researchgate.net/publication/14178964 (4.10.2022)

Material 2 zur Aufgabe 2: Vorgange in Fasern des gereizten und ungereizten
Muskels
Motoneuron Motoneuron
\ B
% Zellmembran Zellmembran .
sarkoplasmatisches sarkoplasmatisches
Reticulum Reticulum
% Ryanodin- e’ Ryanodin-
e Rezeptor oo Rezeptor
.o aktiv inaktiv,
o o
2+ .
Ca o Ca?
ADP+(® /
02 + *Ca?, 02
«——o,
CO2™ Mitochondrium CO2™ Mitochondrium
Ve Actin

Actin o Add
Muskel pﬂp ++ ?) Muskel gg@gw » '~ ATP "
kontrahiert entspannt é %4 +4 ADP+(®
Myosin Myosin

Nach: ebenda, S. 105.
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

ThemaV 3: Welwitschia

BE
Die Namib, Gbersetzt als ,Ort, wo nichts ist®, gilt mit einer Lange von 2000 km, einer | 15

Breite von etwa 160 km und einem Alter von 20 Millionen Jahren als die alteste Wiste
der Welt und befindet sich im Studwesten Afrikas. Sandstirme tirmten gigantische
Sanddiinen mit bis zu 325 m auf, es herrschen Tagestemperaturschwankungen von
50 °C und mitunter regnet es in manchen Teilen der Namib mehrere Jahre
hintereinander nicht. Trotz dieser Lebensfeindlichkeit gibt es in bestimmten Teilen der
Namib Uberlebenskiinstler aus dem Tier- und Pflanzenreich. Weltberiihmt ist die
Welwitschia mirabilis. Sie ziert das Wappen Namibias und hei3t auf Afrikaans

L<Itweeblaarkanniedood®, was ,Zwei-Blatt-kann-nicht-sterben” heif3t.

Erldutern Sie die Angepasstheit der Welwitschia mirabilis unter den

Bedingungen der Namib. Erstellen Sie unter Nutzung aller Materialien einen

zusammenhangenden, sachlogisch strukturierten Text.

Materialien zum Thema V 3:
Material 1: Baumerkmale der Welwitschia mirabilis

- Laubblatt zerfranst mit Wachstum - Nektar produ- - ein Laubblattpaar
der Stammoberflache und bildet zierende Bliiten - Laubblatt 2,50 m bis 6,20 m lang

optisch ein Blattgewirr, das sich um / - Langenwachstum 40 bis 409 mm/Jahr

den Blattstamm wickelt
- Blattenden sterben kontinuierlich \

ab und verwittern |

- ribenartige Sprossachse
- 1mbis 2,70 m
- verholzt zunehmend
‘ \ - Wachstum wird nach oben
' - Feinwurzel mit zeitig eingestellt

Radius bis 15 m

- Pfahlwurzel bis 3mtief — ° <\
- Grundwasserkontakt )

Nach: http://www.mikroskopie-bonn.de/bibliothek/botanik/137.html (30.6.2022)
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2023 GRUNDLEGENDES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Material 2: Stoffwechselvorgdange bei Welwitschia mirabilis

A — Photoinhibition

Die Blatter der Welwitschia wechseln bei sehr hei3en Perioden ihre Farbe von griin nach rot.
Bei glnstigeren Temperatur- und Wasserverhaltnissen sehen sie wieder griin aus. Rote und
gelbe Pigmentkomplexe kénnen hohe Photoneneinstrahlungen in Warme umwandeln und
diese an die Umwelt abgeben. Ist dieses System ausgelastet, setzen Gegenreaktionen der
Fotosynthese ein. Durch Photoinhibition werden die Fotosystem-II-Komplexe reversibel in
ihrer Funktion heruntergeregelt, wodurch unter anderem die Weiterleitung des primaren
Elektronenflusses stark gehemmt wird. Sauerstoff aus der Fotolyse des Wassers entsteht
weiterhin. Diese Anreicherung des Sauerstoffs wirde zu irreversiblen Schaden der

Fotosysteme flihren.

Nach: ebenda.

B — Photorespiration

In der Namib steigen die Temperaturen am Tag schnell auf 30 bis 40 °C, mitunter auf 48 °C
im Schatten an. Die Kohlenstoffdioxidaufnahme Uber die Blatter reduziert sich daher schon
von 8:00 Uhr bis 16:00 Uhr auf ein Minimum. So verschieben sich bei hohen Temperaturen
die Konzentrationsverhaltnisse von Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid in den gasgeflillten
Raumen (Interzellularen) der Blatter. Das Enzym RuBisCO bindet im Calvin-Zyklus
normalerweise Kohlenstoffdioxid an den Akzeptor Ribulose-1,5-bisphosphat (Cs-Kérper). Es

bindet jedoch auch bevorzugt Sauerstoff, wenn dessen Konzentration steigt.

C2-Korper Peroxisom Mitochondrium
(toxisch)

O2 aus Fotolyse
des Wassers . >

» >

RuBisCO vielschrittiger Umbau

. Cs-Korper Uber Aminosauren
Cs-Korper Calvin- P
Zyklus \T__ Cs <
Kérper ATP

ATP ADP + @/
' | CeH1206 + 60,——=6C0O> + 6H,0

Chloroplast

Nach: ebenda.
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